Dialog Results 



Page 1 of 18 



Number of Patents: 25 Number of Countries: 16 Number of Legal Status Entries: 11 
Patent Basic (No,Kind,Date): BE 855185 Al 19771128 

PROCEDE POUR EXECUTER DES PROCESSUS EXOTHERMIQUES (French) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 

Author (Inventor): REH LOTHAR; HIRSCH MARTIN; PL ASS LUDOLF 
Record Type: Legal Status; Abstract; Cited Refs 
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Priority Data 



Application Number 


Kind 


Date 


DE2624302 


A 


19760531 



AUSTRALIA (AU) 

Australia (AU) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): AU 197723279 A 19780921 
METHOD OF CARRYING OUT EXOTHERMIC PROCESSES (English) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 

Author (Inventor): REH LOTHAR; HIRSCH MARTIN; PL ASS LUDOLF 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Apphc (Number,Kind,Date): AU 197723279 D 19770316 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-101:42N6; R22B-201:08; R22B-231:06W; R22B-231:06Y1; R22B-231:08; R23C-206T01 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 

v. main: 01-0008/2 

v. : 01-0006/0 

v. : 01-0008/3 

v. : 27-0015/1 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 MEP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-00 15/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19780921 Claims only available 
Language of Document: English 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200013) 

Patent (Number,Kind,Date): AU 511228 B2 19800807 
CH COMBUSTIBLE COMPONENTS OF THE FEED ARE BURNT UNDER STOICHIOMETRIC 
CONDITIONS IN-FLUIDIZED BED (English) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 
Author (Inventor): REH L; HIRSCH M; PLASS L 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): AU 197723279 A 19770316 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206T01 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 
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v. main: 01-0008/2 
v. : 01-0006/0 
v. : 01-0008/3 
v. : 27-0015/1 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-00 10/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 MEP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19800807 Printed with grant 
Language of Document: English 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200013) 

BELGIUM (BE) 

Belgium (BE) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): BE 855185 Al 19771128 
PROCEDE POUR EXECUTER DES PROCESSUS EXOTHERMIQUES (French) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 

Author (Inventor): REH LOTHAR; HIRSCH MARTIN; PL ASS LUDOLF 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): BE 6046028 A 19770527 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 
v. main: 01-0000/0 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19771 128 Printed with grant 
Language of Document: French; Dutch; German 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200013) 
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Belgium (BE) Legal Status 

Number Type Date Code Text 
BE 855185 Al 19970101 BE RE20 (-) PATENT EXPIRED 
(BREVET ECHU) 

Assignee(s): METALLGESELLSCHAFT AG. 

Effective Date: 19970527 

Last Revised by EPO: 20030101 

Update Week: Backfile 

CANADA (CA) 

Canada (CA) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): CA 1076796 Al 19800506 
METHOD OF CARRYING OUT EXOTHERMIC PROCESSES (English) PROCEDE SERVANT 
A REALISER DES REACTIONS EXOTHERMIQUES (French) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 

Author (Inventor): REH LOTHAR; HIRSCH MARTIN; PL ASS LUDOLF 
Priority (Number.Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): CA 276428 A 19770419 
National Class: 39-46 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206T01 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 
v. main: 27-0015/0 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 MEP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-00 15/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19800506 Printed with grant 
Language of Document: English; French 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200014) 

Canada (CA) Abstract(s): 

CA 1076796 Al 19800506 (English) 

This invention is concerned with a process for carrying out an exothermic reaction, such as the 
combustion of carbonaceous materials, in which a process of carrying out an exothermic reaction in 
which a combustible substance is burned in a bed of solids fluidized with a fluidizing gas in a 
fluidizedbed reactor, the solids entrained with the gas from the bed are separated from said gas in a 
separator, and the separated solids are returned to the fluldized-bed reactor through a recycling conduit, 
the reactor, separator and recycling conduit forming a circulating system for the solids, said process 
comprising the steps of: (a) feeding an oxygen-containing gas into the reactor on different levels in two 
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partial streams, whereby at least one of these streams is constituted as secondary gas and is introduced at 
least at one location above the level of introduction of fluldizing gas into the reactor; (b) maintaining the 
volume ratio of fluidizing gas fed to the reactor and secondary gas between 1 :20 and 2:1; (c) introducing 
these gases into the fluidized-bed reactor so that the fluidized bed has a continuous solids density 
gradient from its bottom to its top, and has a mean density of the suspension above the secondary gas 
inlet of 10 to 40 kg/m3 (d) feeding the solids and the combustible substance into a space in the fluidized- 
bed reactor below the secondary gas inlet and substantially free from internal fixtures; (e) withdrawing 
hot solids from the circulating system;(f) cooling the solids withdrawn in step (e) by direct and indirect 
heat exchange in a fluidized-bed cooler; (9) recycling at least part of the cooled solids from step (f) to 
the reactor to maintain a predetermined constant reaction temperature therein; and (h) feeding hot gas 
from the fluidized-bed cooler as secondary gas to the fluidized-bed reactor 

CZECHOSLOVAKIA (CS) 

Czechoslovakia (CS) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): CS 197702249 A2 19900314 
METHOD OF EXOTHERMIC PROCESSES EXERCISE (English) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG (DE) 

Author (Inventor): REH LOTHAR DR (DE); HIRSCH MARTIN (DE); PLASS LUDOLF 
DR (DE) 

Pnoritv (Number.Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): CS 19772249 A 19770405 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-201:08; R22B-231:06W; R22B-23T06Y1; R22B-231:08; R23C-206T01 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 
v. 3 main: F23C-011/04 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19900314 Unexamined printed without grant 
Language of Document: Czech; Slovak 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200014) 

Patent (Number,Kind,Date): CS 271451 B2 19901012 
METHOD OF EXOTHERMIC PROCESSES EXERCISE (English) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG (DE) 

Author (Inventor): REH LOTHAR DR (DE); HIRSCH MARTIN (DE); PLASS LUDOLF 
DR (DE) 

Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): CS 19772249 A 19770405 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
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R01K-101:42N6; R22B-201:08; R22B-231:06W; R22B-231:06Y1; R22B-231:08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 
v. 5 main: F23C-011/02 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-00 15/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19901012 Printed with grant 
Language of Document: Czech; Slovak 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200014) 

GERMAN DEMOCRATIC REPUBLIC (DD) 

German Democratic Republic (DD) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): DD 130262 A5 19780315 
VERFAHREN ZUR DURCHFUEHRUNG EXOTHERMER PROZESSE (German) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 

Author (Inventor): REH LOTHAR; HIRSCH MARTIN; PL ASS LUDOLF 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): DD 199182 A 19770527 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 
v. 2 main: C22B-001/10 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 MEP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-00 15/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19780315 Printed with grant 
Language of Document: German 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200040) 
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GERMANY, FEDERAL REPUBLIC (DE) 

Germany, Federal Republic (DE) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): DE 2624302 Al 19771222 
VERFAHREN ZUR DURCHFUEHRUNG EXOTHERMER PROZESSE (German) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 

Author (Inventor): REH LOTHAR DIPL ING DR; HIRSCH MARTIN DIPL ING; PLASS 
RUDOLF DIPL ING DR 

Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 

v. 2 main: F23D-0 19/00 

v. 2 : C22B-001/10 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19771222 Unexamined printed without grant 
Language of Document: German 
Update Week: 200746 (First Week Added: 200015) 

Patent (Number,Kind,Date): DE 2624302 C2 19870423 
(Number title available) 

Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Filing Details: Extended Kind(s): D2 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 

v. 4 main: F23C-011/02 

v. 4 : C22B-001/10 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 
v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 
v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 
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v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19870423 Printed with grant 
Language of Document: German 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200015) 

Germany, Federal Republic (DE) Legal Status 

Number Type Date Code Text 

DE 2624302 Al 19780309 DE OC SEARCH REPORT AVAILABLE 

(+) (MITTEILUNG VON RECHERCHENERGEBNISSEN) 
Last Revised by EPO: 20030101 
Update Week: Backfile 
DE 2624302 Al 19780817 DE OD REQUEST FOR EXAMINATION 

(+) (EINGANG VON PRUEFUNGSANTRAEGEN) 
Last Revised by EPO: 20030101 
Update Week: Backfile 
DE 2624302 Al 1 9870423 DE D2 GRANT AFTER EXAMINATION 

(+) (PATENTERTEILUNG NACH DURCHFUEHRUNG DES 
PRUEFUNGSVERFAHRENS) 
Last Revised by EPO: 20030101 
Update Week: Backfile 
DE 2624302 Al 19871001 DE 8363 OPPOSITION AGAINST THE PATENT 

(-) (EINSPRUCH GEGEN DAS PATENT ERHOBEN) 
Last Revised by EPO: 20030101 
Update Week: Backfile 

DE 2624302 Al 19920910 DE 8365 FULLY VALID AFTER OPPOSITION PROCEEDINGS 
(+) (NACH DURCHFUEHRUNG DES 

EINSPRUCHSVERFAHRENS VOLL AUFRECHT) 
Last Revised by EPO: 20030101 
Update Week: Backfile 

DE 2624302 Al 19940505 DE 8339 CEASED/NON-PAYMENT OF THE ANNUAL FEE 
(-) (WEGEN NICHTZ. D. JAHRESGEB. ERLOSCHEN) 

Last Revised by EPO: 20030101 
Update Week: Backfile 

Germany, Federal Republic (DE) Cited Reference(s): 

DE 2624302 Al 19771222 CITED PATENTS: 

SEA DE 2539546 C3 19851024 

SEA DE 1767628 Al 19720309 

SEA AT 201294 B 19581227 

SEA AT 193607 B 19571125 

SEA GB 784595 A 19571009 

SEA US 3921590 A 19751125 

SEA US 3672069 A 19720627 

SEA AU 192901644 A 
DE 2624302 Al 19771222 REFERENCES: 

SEADE-Z.: Chemie-Ing.-Techn. 46. Jahrg., 1974, Nr. 5, S. 180-189 
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SEA US-Z.: AICHE Symposium Series Vol. 70. 1974, Nr. 141, S. 21-26 
SEA US-Z.: AICHE Symposium Series Vol. 68, 1972, Nr. 126, S. 259-266 

SPAIN (ES) 

Spain (ES) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): ES 457824 Al 19780301 
UN PROCEDIMIENTO PARA LA PUESTA EN PRACTICA DE PROCESOS EXO- 
TERMICOS (Spanish) 

Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG (DE) 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): ES 1977457824 A 19770414 
Filing Details: Date of Coming into Force: 19780117 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-101:42N6; R22B-201:08; R22B-231:06W; R22B-231:06Y1; R22B-231:08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 

v. 6 main: F23D-000/00 

v. 6 : C22B-000/00 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Language of Document: Spanish 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200014) 

FRANCE (FR) 

France (FR) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): FR 2353332 Al 19771230 
PROCEDE POUR EXECUTER DES PROCESSUS EXOTHERMIQUES (French) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG (DE) 
Author (Inventor): REH LOTHAR; HIRSCH MARTIN; PL ASS LUDOLF 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): FR 197711255 A 19770414 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206T01 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 

v. main: 01-0008/2 

v. : 22-0001/1 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 
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v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 MEP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19771230 Examined printed without grant 
Language of Document: French 
Update Week: 200728 (First Week Added: 200015) 

Patent (Number,Kind,Date): FR 2353332 Bl 19811009 
(Number title available) 

Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG (DE) 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): FR 197711255 A 19770414 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-101:42N6; R22B-201:08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 

v. main: 01-0008/2 

v. : 22-0001/1 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability : 1 98 1 1 009 Printed with grant 
Language of Document: French 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200015) 

France (FR) Cited Reference(s): 

FR 2353332 Al 19771230 CITED PATENTS: 
SEA FR 1112407 A 19560314 

GREAT BRITAIN (GB) 

Great Britain (GB) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): GB 1534645 A 19781206 
METHOD OF CARRYING OUT EXOTHERMIC PROCESSES IN FLUIDIZED BEDS (English) 
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Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): GB 197722989 A 19770531 
National Class: F4B 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-101:42N6; R22B-201:08; R22B-231:06W; R22B-231:06Y1; R22B-231:08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 

v. main: 23-0019/0 

v. : 27-0015/0 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19781206 Printed with grant 
Language of Document: English 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200015) 

Great Britain (GB) Abstracts): 

GB 1534645 A 19781206 (English) 

1534645 Combustion or calcination in fluidized beds METALLGESELLSCHAFT AG 31 May 1977 
[31 May 1976] 22989/77 Heading F4B An exothermic reaction, i.e. combustion or calcination of 
sulphur bearing ores, is carried out in a fluidized bed reactor under substantially stoichiometric 
conditions, the combustion air being fed to the bed in at least two streams entering the bed at different 
loads, solids taken from the bed are cooled in a second fluidized bed, air from the cooling bed being fed 
to the reactor as secondary air, and at least some of the solids are recycled to the bed to regulate the 
temperature. Part of the combustion air may be used as fluidizing gas, and the ratio of secondary air to 
fluidizing air is such that the fluidized bed substantially fills the reactor 1, solids removed from the 
exhaust gases by a cyclone 9 being returned directly to the reactor 1. Gases from the cyclone 9 pass 
through a waste heat boiler 2, electrostatic precipitator 3 and air preheater 4 to atmosphere, and solids 
taken from the bed in the reactor are fed at 1 1 to a multiple fluidized bed cooler 5, the cooled solids 
being fed to the bed at 15 or taken off at 16. The air heated in the cooler 5 is returned to the reactor at 8 
together with air from the preheater 4 which also supplies fluidizing air at 7. Material is fed to the 
reactor through a liner 6 below the secondary air inlet by part of the preheated air. Steam may be 
produced in the cooler 5. Some of the solids withdrawn from the cooler may be used to cool the exhaust 
gases from the cyclone 9 before they are fed to the electrostatic precipitator. The Specification gives 
desirable values for the density of the fluidized bed above the secondary air inlet, the ratios of the 
volumes of fluidized gas to secondary gas supplied, and the position of the secondary air inlet in the 
reactor. 

Great Britain (GB) Legal Status 

Number Type Date Code Text 
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GB 1534645 A 19790328 GB PS (+) 



GB 1534645 A 



19970625 GBPE20 (- 
) 



PATENT SEALED 

Last Revised by EPO: 20030101 

Update Week: Backfile 

PATENT EXPIRED AFTER TERMINATION OF 20 
YEARS 

Effective Date: 19970530 

Last Revised by EPO: 20030101 

Update Week: Backfile 



INDIA (IN) 



India (IN) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): IN 144673 Al 19780610 
METHOD OF CARRYING OUT EXOTHERMIC PROCESSES (English) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 
Author (Inventor): REH L; PLASS L; HIRSCH M 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): IN 1976CA1564 A 19760825 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206T01 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 
v. 2 main: B01J-001/00 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 MEP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19780610 Unexamined not printed without grant 
Language of Document: English 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200014) 



JAPAN (JP) 



Japan (JP) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): JP 52147335 A 19771207 
METHOD OF EXECUTING EXOTHERMIG PROCESS (English) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 

Author (Inventor): ROTAARU REE; MARUCHIN HIRUSHIYU; RUDORUFU PURATSUSU 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): JP 197757538 A 19770518 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206T01 
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IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 
v. : 23-0007/0 
v. : 23-0019/0 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19771207 Unexamined printed without grant 
Language of Document: Japanese 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200017) 

Patent (Number,Kind,Date): JP 59013644 B 19840331 
(Number title available) 

Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): JP 197757538 A 19770518 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 1984033 1 Examined printed without grant 
Language of Document: Japanese 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200018) 

Patent (Number,Kind,Date): JP 1244685 C 19841225 
(Number title available) 

Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): JP 197757538 A 19770518 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 
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v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19841225 Printed with grant 
Language of Document: Japanese 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200016) 

Japan (JP) Cited Reference(s): 

JP 59013644 B 19840331 CITED PATENTS: 
SEA JP 57028046 A 19820215 

POLAND (PL) 

Poland (PL) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): PL 198519 Al 19780424 
SPOSOB PRZEPROWADZANIA PROCESU EGZOTERMICZNEGO 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): PL 198519 A 19770530 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-20L08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206T01 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 
v. main: 23-0000/0 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 AIL R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19780424 Unexamined not printed without grant 
Language of Document: Polish 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200040) 

Patent (Number,Kind,Date): PL 104974 Bl 19790929 
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SPOSOB PRZEPROWADZANIA PROCESU EGZOTERMICZNEGO 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number.Kind,Date): PL 198519 A 19770530 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-101:42N6; R22B-201:08; R22B-231:06W; R22B-231:06Y1; R22B-231:08; R23C-206:101 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 

v. main: 27-0015/0 

v. : 22-0001/1 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 

v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-0015/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability: 19790929 Printed with grant 
Language of Document: Polish 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200242) 

ROMANIA (RO) 

Romania (RO) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): RO 75971 Al 19810321 
PROCEDE DE COMBUSTION EN LIT FLUIDISE DES MATIERES CARBONIFERES,DES 
COMBUSTIBLES LIQUIDES ET DES MINERAIS ET CONCENTRES SULFIDIQUES (French) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG (DE) 
Author (Inventor): REH LOTHAR; HIRSCH MARTIN; PL ASS RUDOLF 
Priority (Number,Kind.Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): RO 197790415 A 19770520 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
R01K-10L42N6; R22B-201:08; R22B-23L06W; R22B-23L06Y1; R22B-23L08; R23C-206T01 
IPC + Level Value Position Status Version Action Source Office 

v. main: 22-0001/1 

v. : 23-0019/0 

v. 8 adv : B01J-0008/26 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : B01J-0008/38 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : C22B-0001/10 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : F22B-0031/00 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : F23C-0010/02 A I F R 20060101 20051220 M JP 
v. 8 adv : F23C-0010/10 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 adv : F23C-0010/24 A I L R 20060101 20051220 M JP 
v. 8 adv : F27B-0015/00 A I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 core: B01J-0008/24 C I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 core: C22B-0001/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
v. 8 core: F22B-0031/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
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v. 8 core: F23C-0010/00 C I R 20060101 20051008 M EP 

v. 8 core: F27B-00 15/00 C I R 20060101 20051008 M EP 
Date of Availability : 19810321 Printed with grant 
Language of Document: Romanian 
Update Week: Backfile (First Week Added: 200017) 

SWEDEN (SE) 

Sweden (SE) Patent(s): 

Patent (Number,Kind,Date): SE 197706271 A 19771201 
FORFARANDE FOR GENOMFORANDE AV EXOTERMA PROCESSER (Swedish) 
Patent Assignee: METALLGESELLSCHAFT AG (DE) 
Author (Inventor): REH L; HIRSCH M; PLASS L 
Priority (Number,Kind,Date): DE 2624302 A 19760531 
Applic (Number,Kind,Date): SE 19776271 D 19770527 

ECLA: B01J-008/26; B01J-008/38D4; C22B-001/10; F22B-031/00B8; F23C-010/10; F27B-015/00; 
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1. Verfahren zur Durchfuhrung exothermer Pro- 
zesse mh nahstochiometrischer Verbrennung der 
brennbaren Bestandteiie der aufgegebenen Materi- 5 
alien in einem Wirbelschichtreaktor mit zirkulie- 
render Wirbelschicht, Entnahme eines Teils der 
umlaufenden Feststoffe aus dem aus Wirbelschicht- 
reaktor. Abscheider und Ruckfuhrleitung gebilde- 
ten Zirkulationssystem und Abfuhrung von Ver- 10 
brennungswarme, wobei die Verbrennung mit zwei 
in unterschiedlicher Hohe zugefuhrten Teilstromen 
sauerstoffhaltiger Gase durchgefuhrt wird, von de- 
nen mir.destens ein Teilstrom als Sekundargas in 
eine oder mehrere ubereinanderliegende Ebenen 15 
des Wirbelschichtreaktors gelangt, und wobei das 
Volumenverhaltnis von Fluidisierungsgas >-u Se- 
kundargas auf einen Wert von i : 20 bis 2 : 1 einge- 
stellt sowie der iiberwiegende Teil des aufzugeben- 
den Materials in den unterhalb der Sekundargaszu- 20 
^'fuhrung befindlichen einbautenfreien Teil des Re- 
taktorraums eingetragen wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB oberhalb der Sekundargaszufiihrung 
ilurch Einstellung der Fluidisierungs- und Sekun- 
dargasmenge eine mittlere Suspensionsdichte von 25 
10 bis 40 kg/m 3 eingestellt wird, daB die entnomme- 
nen Feststoffe zwecks Abfuhrung des iiberwiegen- 
den Teils der Verbrennungswarme in einem Wir- 
belschichtkiihler von einem Wirbelgas direkt und 
einem Kiihlmittel indirekt gekuhlt werden, daB 30 
mindestens ein Teilstrom des gekiihlten Feststoffs 
in den Wirbelschichtreaktor zur Einstellung einer 
konstanten Temperatur zuriickgefiihrt wird und 
daB das aus dem Wirbelschichtkuhler austretende 
heiBe Wirbelgas als Sekundargas in den Wirbel- 35 
schichtreaktor gelangt, wo es zur nahstochiometn- 
schen Verbrennung der brennbaren Bestandteiie 
beitragL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das den Wirbelschichtreaktor verlas- 40 
sende Abgas durch Eintragung von im Wirbel- 
schichtkiihler gekiihlten Feststoffen gekuhlt wird. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Teilstrom der gekiihlten 
Feststoffe direkt und ein weiterer Teilstrom indi- 45 
rekt nach Kiihlung der Abgase in den Wirbel- 
schichtreaktor eingetragen wird. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Wirbelschichtreaktor ein 
Teilstrom der sauerstoffhaltigen Gase als Fluidisie- so 
rungsgas zugefiihrt wird. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet, daB die oberste Sekundargaszu- 
fiihrung in einer Hohe bis 30%, bezogen auf die 
Gesamth&he des Wirbelschichtreaktors, minde- 55 
stens jedoch 1 m iiber der Einfuhrung des Fluidisie- 
rungsgaseserfolgt. 

6. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dem Zirkulationssystem 
entnommenen Feststoffe in einem Wirbelschicht- 60 
kuhier mit mehreren nachcinaiiuer durchflosscnsr. 
Kiihlkammern, in die miteinander verbundene 
Kiihlregister eintauchen, im Gegenstrom zum 
Kiihlmittel gekuhlt werden. 

7. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB bei Aufgabe kohienstoffhalti- 
ger Materialien die Verbrennung in Gegenwart ei- 
nes feinkornigen Entschwefelungsmittels durchge- 



fuhrt wird, dessen Kornigkeit etwa der des kohlen- 
stoffhaltigen Materials entspricht 

8. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Verbrsnnung mil mit Sau- 
erstoff angereicherter Luft durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbrennung unter Druck, 
vorzugsweise bis 21 bar, durchgefuhrt wird. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfiih- 
rung exothermer Prozesse mit nahstochiometrischer 
Verbrennung der brennbaren Bestandteiie der aufgege- 
benen Materialien in einem Wirbelschichtreaktor nut 
zirkulierender Wirbelschicht Entnahme eines Teils der 
umlaufenden Feststoffe ?us dem aus Wirbelschichtreak- 
tor, Abscheider und Ruckfuhrleitung gebildeten Zirku- 
lationssystem und Abfuhrung von Verbrennungswarme, 
wobei die Verbrennung mit zwei in unterschiedlicher 
Hohe zugefuhrten Teilstromen sauerstoffhaltiger Gase 
durchgefuhrt wird, von denen mindestens ein Teilstrom 
als Sekundargas in eine oder mehrere ubereinanderlie- 
gende Ebenen des Wirbelschichtreaktors gelangt, und 
wobei das Volumenverhaltnis von Fluidisierungsgas zu 
Sekundargas auf einen Wert von 1 : 20 bis 2 : 1 einge- 
stellt sowie der iiberwiegende Teil des amzugebenden 
Materials in den unterhalb der Sekundargaszufiihrung 
befindlichen einbautenfreien Teil des Reaktorraums 
eingetragen wird. 

Ein derartiges Verfahren ist Gegenstand des deut- 
schen Patents 25 39 546. Dieses Verfahren zur nahsto- 
chiometrischen Verbrennung von kohlenstoffhaltigen 
Materialien in einem Wirbelschichtreaktor mit zirkulie- 
render Wirbelschicht unter Abfuhrung ven Verbren- 
nungswarme durch Kiihlflachen im Reaktorraum und 
Entnahme von Feststoffen aus dem aus Wirbelschicht- 
reaktor, Abscheider und Ruckfuhrleitung gebildeten 
Zirkulationssystem arbeitet in der Weise, daB man 

a) in an sich bekannter Weise die Verbrennung mit 
zwei Teilstromen, in unterschiedlicher Hohe zuge- 
fuhrten, sauerstoffhaltigen Gasen durchfuhrt, von 
denen mindestens einer als Sekundargas in eine 
oder mehrere ubereinanderliegende Ebenen einge- 
tragen wird, 

b) zwecks Beeinflussung des Warmeubergangs an 
die Kiihlflachen oberhalb der Sekundargaszufiih- 
rung eine mittlere Suspensionsdichte von 15 bis 
10O kg/m 3 durch Einstellung der Fluidisierungs- 
und Sekundargasmenge schafft, wobei das Volu- 
menverhaltnis von Fluidisierungsgas zu Sekundar- 
gas auf einen Wert im Bereich von 1 : 20 bis 2 : 1 
eingestellt wird, 

c) mindestens den Oberwiegenden Teil des kohlen- 
stoffhaltigen Materials in den unterhalb der Sekun- 
dargaszufiihrung befindlichen, praktisch einbauten- 
freien Teil des Reaktorraums eintragt und die Ver- 
brennungswarme uberwiegend mittels der ober- 
halb der Sekundargaszufiihrung innerhalb des frei- 
er. Reaktorraums befindlichen Kiihlflachen abfiihrt. 

Eine besondere Ausfuhrungsform dieses Verfahrens 
sieht vor, bei Verbrennung riickstandsreicher Brenn- 
stoffe die Ruckstande in einem Wirbelschichtkiihler un- 
ter Aufheizung von dem Wirbelschichtreaktor als Flui- 
disierungs- und/oder Sekundargas dienendem Gas zu 
kiihlen, so daB die Produktwarme der Feststoffe dem 
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VerbrennungsprozeB wieder zugefuhrt wird. zeichnet sich dadurch aus. daB der exotherme ProzeB 
Aus der AU-PS 1 64 429 ist ein Verfahren bekannt, mit hohen Durchsatzen bei sehr konstanter Temperatur 
bei dem Erze in einer Wirbelschicht mit sauerstoffhalti- durchgefuhrt werden kann. Die Temperaturkonstanz 
gen Gasen gerostet werden, bei dem eine Kuhlung der wird ohne Anderung der Suspensionsdichte allem durcn 
Gas-Feststoff-Suspension innerhalb des Wirbelschicht- 5 Ruckfuhrungdes gekOhlten FeststtAs erreicht, wodurch 
reaktors und/oder der Trennvorrichtung fur die Gas- eine sohnelle Anderung der Leutung bei gleichzeitiger 
Feststoff-Suspension erfolgt und bei dem ein Teil der Aufrechterhaltung eines stabilen Zustands der zirkuhe- 
gekuhlten Feststoffe in die Wirbelschicht zuruckgefuhrt renden Wirbelschicht eintritL Durch die Verwendung 
wird. Dieses bekannte Verfahren arbeitet ohne Auftei- eines an sich bekannten Wjrbelschichtkuhlers, der rnit 
lung der zur Verbrennung erforderlichen sauerstoffhal- 10 hoher Suspensionsdichte betneben wird und der den 
tigen Gase, und die Temperatur j m Wirbelschichtreak- uberwiegenden Teil der Verbrenmmgswarme abfuhrt. 
tor wird uber die Kuhlelemente gesteuert Das Zicl des kann die Suspensionsdichte im Wirbelschichtreaktor 
aus der australischen Patentschrift bekannten Verfah- mit 10 bfc 40 kg/m 3 niedrig gehalten werden, so daB der 
rens besteht darin, die groBeren Feststoffteilchen. die Druckverlust im gesamten System sehr genng ist. Erst 
noch nicht voll abgerostet sind, in den Wirbelschichtre- is der Einsatz eines Wirbelschichtkuhlers ermoglicht eme 
aktor zurjckzufiihren, urn deren Verweilzeit zu erho- niedrige Suspensionsdichte im Wirbelschichtreaktor 
hen Aus der US-PS 39 21 590 ist ferner ein Verfahren und eine Riickfuhrung von weitgehend abgekuhltem 
bekannt, bei dem die Verbrennung in einer ersten Wir- Feststoff mit dem Ziel einer Leistungsregelung im Wir- 
belschicht ablauft, bei dem das heiBe gewirtnlte Materi- belschichtreaktor. Es kommt hmzu, daB das aufgeheizte 
al dann in einer zweiten Wirbelschicht abgekiihlt wird 20 Gas des Wirbelschichtkuhlers zur Durchfuhrung der 
' und bei dem schlieBlich das abgekuhlte Material aus der nahstochiometnschen Verbrennung herangezogen 
zweiten Wirbelschicht in dit erste Wirbelschicht zu- wird, so daB beim erfindungsgemaBen Verfahren em 
; Tfickgefuhrt wird. Dieses bekannte Verfahren arbeitet nahezu sauerstofffreies Abgas mit hoher Temperatur 
ailerdings nicht mit zirkulierenden, sondern mit konven- anfallt 

tionellenWirbelschichten, die einen hohen Druckverlust 25 Das den Wiroelschichtreaktor verlassende Abgas 

verursachen. AuBerordentlich nachteilig ist es aber, daB kann auf an sich bekannte Weise mittels eines Abhitze-. 

durch die in der US-PS 39 21 590 vorgeschlagene KLopp- kessels gekuhlt werden. Nach der Erfindung ist es aber 

lung von zwei konventionellen Wirbelschichten ein Teil- besonders vorteilhaft, wenn das den Wirbelschichtreak- 

lastbetrieb praktisch verhindert wird, da bei der Ver- tor verlassende Abgas durch Eintrag von im Wirbel- 

minderung der Brennstoffzufuhr mit zunehmendem 30 schichtkuhler geklihlten Feststoffen gekuhlt wird. Der 

LuftuberschuB gefahren werden muB, wodurch sich die vom Abgas spater wieder abgetrennte Feststoff kann 

Abgasmenge unvertretbar erhoht und eine nahstochio- dann in den Wirbelschichtkiihler zuruckgeleitet werden, 

metrische Verbrennung nicht mehr moglich ist. SchlieQ- wodurch auch die Abgaswiirme letztlich in den Wirbel- 

lich ist es aus der US-PS 36 72 069 bekannt, daB Fest- schichtkuhler gelangt. 

stoffe aus der Wirbelschicht in einem Wirbelschichtkiih- 35 Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform des erfm- 

ler mit einem Gas abgekiihlt werden konnen. wobei dungsgemaBen Verfahrens besteht dann, daB ein Teil- 

ledielich die Produktwiirme der Feststoffe abgefuhrt Strom der gekuhtten Festsioffe direkt und ein weiterer 

win | Teilstrom indirekt nach KLuhlung der Abgase in den 

Es hat sich gezeigt, daB das im Patent 25 39 546 vor- Wirbelschichtreaktor eingetragen wird. Aus den Wir- 

geschlagene Verfahren bei extremen Schwankungen -to belschichtreaktor werden dann die Feststoffe, welche 

des Leistungsbedarfs nur sehr schwer beherrschbar ist, die Verbrennungstemperatur aufweisen, dem Wirbel- 

da die Leistung dieses Verfahrens durch die Anderung schichtkuhler wieder zugeleitet. 

der Suspensionsdichte der zirkulierenden Wirbelschicht Als Fluidisierungsgas kann prakusch jedes beliebige, 

nur in gewissen Grenzen an den Bedarf angepaBt wer- die Beschaffenheit des Abgases nicht beemtrachtigende 

den kann. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 45 Gas eingesetzt werden. Es sind z. B lnertgase wie ruck- 

VerfahrendereingangsgenanntenArtzuschaffen,des- gefuhrtes Rauchgas (Abgas), Stickstoff und Wasser- 

sen Leistung an den schwankenden Bedarf angepaBt dampf geeignet. Im Hinbltck auf die Intensivierung des 

werden kann, ohne daB dazu ein erhohter apparativer Verbrennungsprozesses ist es aber nach der Erfindung 

undverfahrenstechnischerAufwandnotwendigist. vorteilhaft, w?nn dem Wirbelschichtreaktor ein Teil- 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB oberhalb der so strom der sauerstoffhahigen Gase als Fluidisierungsgas 

Sekundargaszufuhrung durch Einstellung der Fluidisie- zugefuhrt wird. Beim erfindungsgemaBen Verfahren ist 

rungs- und Sekundargasmenge eine mittlere Suspen- es also moglich, als Fluidisierungsgas Inertgas odersau- 

sionsdichte von 10 bis 40 kg/m 3 eingestellt wird, daB die erstoffhaltiges Gas zu verwenden. Im ersten Fall ist es 

entnommenen Feststoffe zwecks Abfuhrung des uber- unerlaBlich, das sauerstoffhaltige Verbrennungsgas als 

wiegenden Teils der Verbrennungswarme in einem Wir- 55 Sekundargas in mindestens zwei ubereinanderhegenden 

belschichtkiihler von einem Wirbelgas direkt und einem Ebenen einzutragen. Im zweiten Fall genugt der Eintrag 

Kuhlmittel indirekt gekuhlt werden, daB mindestens ein von Sekundargas in einer Ebene, wobei aber auch bei 

Teilstrom des gekUhlten Feststoffs in den Wirbelschich- dieser Ausfuhrungsform eine Aufteilung des Sekundar- 
treaktor zur Einstellung einer konstanten Temperatur gases in mehrere Ebenen erfolgen kann. Innerhalb jeder 
zuruckgefuhrt wird und daB das aus dem Wirbelschicht- 60 Eintragsebene sind mehrere Zufuhrungsoffnungen fur 



den Wirbelschichtreaktor gelangt, wo es zur nahsto- in bevorzugter Ausfiihrung des erfindungsgemaBen 

chiometrischen Verbrennung der brennbaren Bestand- Verfahrens wird das Sekundargas in einer Hohe bis 

teile beitragt. 30%, bezogen auf die Gesamthohe des Wirbelschichtre- 
Durch die Combination der erfindungsgemaBen Ver- 65 aktors, mindestens jedoch 1 m uber der Einleitung des 

fahrensmerkmale wird eine schnelle und zuverlassige Fluidisierungsgases, zugefuhrt. Der Bezugspunkt fur 

Anpassung der Reaktorleistung an den stark schwan- diese MaBnahme ist die Hohenlage der obersten Sekun- 

kenden Leistungsbedarf erreicht, und das Verfahren dargasleitung, sofern das Sekundargas in mehreren 
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Ebenen zugefilhrt wird. Diese erfindungsgemaBe Hone bzw. 
schafft einerseits einen hinreichend groBen Raum Fur 
die erste Verbrennungsstufe mil nahezu vollstandiger 

Umsetzung zwischen brennbaren Bestandteilen und 0,01 _ at _ too 

sauerstoffhaltigem Gas, das als Fluidisierungsgas oder 5 
Sekundargas in einer tiefer liegenden Ebene zugefuhrt 

wird, und bewirkt andererseits im oberen, iiber der Se- wobei 

kundargaszufiihrung liegenden Reaktionsraum die Bil- 

dung einer ausreichend groBen Ausbrandzone. . 

Nachder Erfindung ist es besonders vorteilhaft, wenn 10 M _ — a « . 

die dem Zirkulationssystem entnomraenen Feststoffe in p g • v 

einem Wirbelschichtkuhler mit mehreren nacheinander 
durchflossenen Kuhlkammern, in die miteinander ver- 
bundene Kuhlregister eintauchen, im Gegenstrom zum 
Kuhlmitte! gekuhlt werden. Hierdurch gelingt es, die 15 
Verbrennungswarme an eine vergleichsweise kieine 

Kuhlmittelmengezubindenunduberhitzten,wirtschaft- F p. 

lich einsetzbaren Wasserdampf zu erzeugen. Ein derar- g • d k 

tiger Wirbelschichtkuhler ist aus der US-PS 36 72 069 
an sich bekannt. . 20 

Urn bei der Verbrennung kohlenstoffhaltiger Maten- smd. 
alien den Schwefelgehalt im Abgas gering zu halten. ist 
nach der Erfindung vorgesehen, daB die Verbrennung in Es bedeuten 

Material oder mit den gekuhlten Feststoffen in den Wir- 30 v ^^ t ^* Zd ^lSS 
bSSSur eingetragen werden. Die in der zirku- g Grav.tat.onskonstante (m/sec ). 
lierenden Wirbelschicht herrschende konstante Tampe- V erbrennungstemperaturen lassen sich beim er- 

UL»™g... t i 8 ™Be„ lassen s,ch to ^X n l"g"St D. die Enm.tae d« to der 

Sfl Mri>" U and/Oder „te, D,u<*. vor- „ J™***22&^n££*. 

SSSSS^te 33£e£3=S3* 

chimedes ergeben sich folgende Bere. C he: ^ J^,™ » hErr schenden Suspensionsdichte unter 

hoherem Druck stehende Fluidisierungsgase erforder- 
n , r 3u- P* <10 lich; aber im Hinblick darauf, daB die dem Witbe - 

°' 1 - 4-. A ' p.. - p, _ schichtreaktor und dem Wirbelschichtkuhler jewel s als 

. . - - Fluidisierungsgas zuzufuhrenden Gasmengen auf em 

65 Verhaltnis von etwa 4:1 bis IM, vorzugswe.se au 
2,5 : 1, eingestellt werden konnen, macht der Gasbedar 
mit hoherem Druck einen nur relativ geringen Anteil 
von im Mittel etwa 30% oder weniger aus, wemger 
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dann, wenn dem Wirbelschichtreaktor Sekundargas zu- erforderlich. Weitere Anwendungsbereiche des Verfah- 
gefiihrt wird, das nicht aus dem Wirbelschichtkuhler rens liegen in der Abrostung verschiedener sulfidischer 
stammt Etwa 70% oder entsprechend mehr der zur Erze oder Erzkonzentrate. Sofem die eingesetzten Ma- 
Verbrennung erforderlichen sauerstoffhaltigen Gase terialien wesentliche RQckstandsmengen enthalten, 
konnen mit einem relauvgeringenDruck in den Wirbel- 5 wird nach Durchlaufen des Wirbelschichtkuhlers die 
schichtreaktor eingetragen werden. Als fliissiges Kiihl- Uberschiissige Menge aus dem System ausgeschleust 
mittel wird im Wirbelschichtkuhler vorzugsweise Was- Der Gegenstand der Erfindung wird anhand der 
ser verwendet, das den Wirbelschichtkuhler als Dampf Zeichnung und der Ausfuhrungsbeisptele naher erlau- 
verlaBt tert - zeigt 

Die Aufteilung der insgesamt zur Verbrennung des 10 Fig. I FlieBschema des erfindungsgemaBen Verfah- 
aufgegebenen Materials erforderlichen sauerstoffhalti- rens mit Ruckfiihrung gekuhlter Feststoffe in den Wir- 
gen Gase auf zwei in unterschiedlicher Hbhe zugefuhrte belschichtreaktor, 

Teilstrome bewirkt, daB die Verbrennung in zwei Stufen Fig. 2 FlieBschema des erfindungsgemaBen Venah- 
erfolgt. Hierdurch wird eine "weiche" Verbrennung er- rens mit direkter und mdirekter Ruckfuhrung der ge- 
reicht, d. h., eine Verbrennung ohne lokale Uberhit- 15 kfihlten Feststoffe, 

zungserscheinungen, die sowohl Krustenbikiungen ver- ng. 3 FiieSschema des eniiluunssgcmaue.. v C r.a»- 
meidet als auch die Entstehung von Stickoxiden auf rens mit direkter und indirekter Ruckfuhrung der ge- 
Werte unter 100 ppm zuruckdrangt. Durch das Fehlen kuhlten Feststoffe und Vorwarmung des sauerstoffhalti- 
von Einbauten im unteren, unter der Sekundargaszufuh- gen Gases. 

rung liegenden Reaktorraum wird eine schnelle und 20 GemaB Fig. 1 wird brennbares Material in den Wir- 
gleichmaBige Verteilung des eingetragenen Materials belschichtreaktor 1 Uber die Lanze 6 pneumatisch ein- 
erzielt. Die schnelle Durchmischung mit den heiBen ge- getragen. Im Wirbelschichtreaktor 1 wird der Wirbelzu- 
wirbelten Feststoffen gewahrleistet zudem eine gute stand durch Zugabe von Fluidisierungsgas uber die Lei- 
Ziindung Durch die Verwendung von brennbarem Ma- tung 7 und Sekundargas uber die Leitung 8 herbeige- 
terial mit einem Korndurchmesser von 30 bis 250 u.m 25 fuhrt bzw. aufrechterhalten. Wahrend des herrschenden 
wird eine kurze Reaktionszeit erreicht. Der der Ver- Wirbelzustands verbrennen die mit dem zugefuhrten 
brennung dienende Wirbelschichtreaktor kann einen Material aufgegebenen brennbaren Bestandteile zwei- 
rechteckigen, quadratischen oder kreisformigen Quer- stufig. Der iiberwiegende Teil des Verbrennungsruck- 
schnitt aufweisen. Der untere Bereich des Wirbel- stands wird mit den Gasen aus dem Wirbelschichtreak- 
schichtreaktors kann auch konisch ausgebildet sein, was 30 tor 1 ausgetragen und in einem Zyklonabscheider 9 vom 
insbesondere bei groBen Reaktorquerschnitten und bei Gas getrennt. Das Abgas gelangt dann uber den Abhit- 
Verwendung von Inertgas als Fluidisierungsgas vorteil- zekessel 2, in dem es auf eine fur die nachfolgende 
haft ist Die ita Wirbelschichtreaktor oberhalb der Se- Staubabscheidung geeignete Temperatur gekuhlt wird. 
kundiirgaszufuhrung herrschenden Gasgeschwindigkei- in den Eiektrofilter 3 und schKeBlich uber einen Vorwar- 
ten liegen bei Normaldruck im Regelfall uber 5m/sec 35 mer4fursauerstoffhaltigesGasindenKamin,derinder 
und konnen bis zu 15 m/sec betragen. Das Verhaltnis Zeichnung nicht dargestellt ist. Das vorgewarmte sauer- 
von Durchmesser zu Hone des Wirbelschichtreaktors stoffhaltige Gas wird dem Wirbelschichtreaktor 1 teils 
sollte derart gewahlt werden, daB Gasverteilungszeiten als Sekundargas uber die Leitung 8, teils als Fluidisie- 
von 0 5 bis 8,0 sec, vorzugsweise 1 bis 4 sec, erhalten rungsgas uber die Leitung 7 und teils als Fordergas zum 
werden ~ 40 pneumatischen Eintrag des aufzugebenden Materials 

Im alWmeinen wird es zweckmaBig sein, die Wan- uber die Leitung 6 zugefiihrt. Der im Zyklonabscheider 
dung des Wirbelschichtreaktors mit Kuhlflachen zu ver- 9 anfallende Feststoff wird zur Aufrechterhaltung des 
sehen Kuhlflachen im freien Reaktorraum sind zwar Wirbelzustands dem Wirbelschichtreaktor 1 uber die 
moglich abervonuntergeordneterBedeutungundkon- Leitung 10 wieder zugejiihrt. Gleichzeitig wird dem 
nen bei einem niedrigen Heizwert der Brennstoffe ent- 45 Wirbelschichtreaktor i heststoff uber die Leitung ii 
fallen. Sofern Kuhlflachen vorgesehen sind, sollten sie entnommen und in den Wirbelschichtkuhler 5 eingetra- 
aus im Zwangsdurchlauf gekiihlten Rohrwanden mit gen, wo der Feststoff nachemander vier Kammern 
lichtemRohrabstandvonmindestensl50mm,vorzugs- durchflieBt, die mit durchgehenden, in die einzelnen 
weise 250 bis 500 mm, bestehen. Der Verlauf der Rohr- Kammern eintauchenden Kiihlregistern 12 ausgestattet 
achsen sollte dabei parallel zur Stromungsrichtung der 50 sind. Beim Durchlauf des Feststoffs wird die Verbren- 
Gas-Feststoff-Suspension sein, wodurch ein Minimum nungswarme teils an das in die Kiihlregister 12 einge- 
an Erosion entsteht Die im Wirbelschichtreaktor ange- fuhrte Speisewasser unter Bildung von Dampf und teils 
ordneten Kuhlflachen haben fur die Abfuhrung der Pro- an die Wirbelgase, die uber die Leitung 13 zugefuhrt 
zeBwarme eine untergeordnete Bedeutung; sie uben 1e- werden, abgegeben. Der erzeugte Dampf wird einem 
dielich eine stabilisierende Wirkung auf das Reaktions- 55 geeigneten Verwendungszweck zugefuhrt Der abge- 
system aus. kiihlte Feststoff, der dem Wirbelschichtkuhler 5 uber ein 

Der Eintrag des Materials in den Wirbelschichtreak- Austragsorgan 14 entnommen wird, gelangt teilweise 
tor erfolgt zweckmaBig uber eine oder mehrere Lanzen, uber die Leitung 15 in den Wirbelschichtreaktor 1. Der 
z B. durch pneumatisches Einblasen. Infolge der guten FeststoffuberschuB, der bei konstanten Betnebsbedin- 
Quervermischung reicht eine vergleichsweise geringe 60 gungen dem unbrennbaren Ruckstand des aufgegebe- 
Zahl an Eintragslanzen aus; bei kleineren Wirbel- nen Materials entspricht, wird uber die Leitung 16 abge- 
schichtreaktoren kann sogar mit einer Lanze gearbeitet ffihrt Das aus den vier Kammern des Wirbelschichtkuh- 
werden. Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich lers 5 austretende und unter dessen Haube gesammelte 
insbesondere fur die Verbrennung von kohlenstoffhalti- erhitzte Gas gelangt zusammen mit dem aus dem Vor- 
gen Materialien (Kohle aller Art, Kohlewaschberge, 65 warmer 4 stammenden Teilgasstrom als Sekundargas 
Raumaschen, Olschiefer, Heizol usw.). Bei Verwendung iiber die Leitung 8 in den Wirbelschichtreaktor 1. 
von Heizol als kohlenstoffhaltiges Material ist ein Hilfs- Bei der Verfahrensfuhrung gemaB Fig. 2 werden der 
bett, z. B. aus feink6rnigem Sand, Kalk oder Dolomit, Eintrag von Feststoff, Fluidisierungsgas und Sekundar- 
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gas iiber die Lanzen 6 bzw. die Leitungen 7 und 8 sowie gefiihrt. 

die Verbrennung, der Austrag und die Abscheidung der Im Wirbelschichtkuhler 5 wurden bei emer mittlereti 
Feststoffe entsprechend der Verfahrensfuhrung gemaG Materialkonzentration von 500 kg/m 3 Warmedurch- 
Fig. 1 gestaltet. Auch der iiber die Leitung 1 1 entnom- gangszahlen von 400 W/m 2 • °C erzielt und 3,5 • lo w 
mene Feststoff wird unter Erzeugung von Dampf und 5 zur Erzeugung von Sattdampf rait 60 bar uber die Kunl- 
erhitztem Sekundargas gekuhlt und anschiieBend durch flachen 12 abgefiihrt 

das Austragsorgan 14 dem Wirbelschichtkuhler 5 ent- Zur Kiihlung des aus dem Zylmderabscheider 9 aus- 
nommen sowie teilweise uber die Leitung 16 abgefuhrt, tretende Abgases diente ein Abhitzekessel 2, in dem die 
wie es Fig. 1 zeigt. Der fiir die Ruckfuhrung in den Abgastemperatur auf 300° C gesenkt wurde. Mit ; dieser 
Wirbelschichtreaktor 1 bestimmte Feststoffteilstrom io Temperatur gelangte das Abgas in das Elektrofilter 3 
wird gemaB Fig. 2 aber auf zwei Teilstrome aufgeteilt, und in den Vorwarmer 4, in dem 6400 NmVh Luft von 
• von denen einer uber die Leitung 15 dem Wirbelschicht- 50°C auf 250= C unter Abkuhlung des Abgases auf 
reaktor 1 direkt zugefuhrt wird, wahrend der zweite 155° C aufgeheizt wurden. Von der autgeheizten Luft 
Teilstrom uber die Leitung 17 in die in den Elektrofilter dienten 1700 NnWh als we.teres Sekundargas. 
3 fiihrende Abgasleitung 18 gelangt, wo er das Abgas is 4000 NnvVh als Fluidisierungsgas und 700Nm 3 /h als 
unter Bildung einer Suspension kiihlt und anschiieBend Fordergas. 
im Elektrofilter 3 abgeschieden wird. Der abgeschiede- 

ne Feststoff gelangt dann iiber die Leitung 19 in die das Beispiel 2 (mit Bezug auf Fig. 2) 

Abgas aus dem Zyklonabscheider 9 abfiihrende Leitung 

20 in der der Feststoff unter Vorabkuhlung des Abgases 20 Es wurde Pyrit mit Luft verbrannt. Hierzu diente : der 
weitere Warme aufnimmt. AnschiieBend wird der Fest- Wirbelschichtreaktor gemaB Beispiel 1, der jedoch an 
stoff in einem weiteren Zyklonabscheider 21 abgetrennt der Wandung oberhalb der SekundargaszufOhrung mit 
und uber die Leitung 22 in den Wirbelschichtreaktor 1 20 m 2 Kuhlflache ausgestattet war. 
zuriickgefUhrt. Bei der Verfahrensfuhrung gemaB Fig. 2 Es wurden 3,1 t/h Pyrit mit einem He.zwert von 
ist eine Vorwarmung des fur den Wirbelschichtreaktor 1 25 H u = 1530 kcal/kg (= 6,4 MJ/kg) und 47 Gew.-°/o S nut 
bestimmten Fluidisierungsgases nicht vorgesehen. Au- einem mittleren Korndurchmesser von 008 mm mittels 
Berdem wird der aus dem Wirbelschichtkuhler 5 ent- 300 Nm 3 /h Luft 0,2 m uber dem Rost aber Leitung 6 
nommene und iiber die Leitung 8 in den Wirbelschicht- pneumatisch eingetragen. Fur den Wirbeischichtreaktor 
reaktor 1 gefiihrte Sekundargasstrom durch weiteres, 1 dienten 2500 NmVh Luft als Fluidisierungsgas das 
nicht vorgewarmtes. iiber die Leitung 23 herangefiihrtes 30 iiber Leitung 7 eingetragen wurde, und 4400 Nm 3 /h Luft 
sauerstoffhaltiges Gas verstarkt. als Sekundargas, das uber Leitung 8 zugefuhrt wurde. 

Die Verfahrensfuhrung gemaB Fig. 3 unterscheidet DiemittlereSuspensionsdichteunterhalbderSekundar- 
sich von der in Fig. 2 dargestellten Verfahrensfuhrung gaszufuhrung betrug 150 kg/m 3 , im daruber hegenden 
lediglich dadurch, daB hinter dem Elektrofilter 3 ein Raum 20 kg/m 3 

Vorwarmer 4 fur sauerstoffhaltiges Gas angeordnet ist. 35 Stundhch wurden uber Leitung 1 1 1 7,2 1 Abbrand (im 
wesentlichen Fe 2 0 3 ) ausgetragen und im Wirbelschicht- 
Beispiel I (mit Bezug auf Fig. 1) kiihler 5, der vier Kammern und durchlaufende, in die 

einzelnen Kammern eintauchende KUhlregister 12 mit 
Es wurde Kohleschiefer mit Luft verbrannt. Hierzu 68 m 2 Kuhlflache aufwies, gekflhlt. Zur Fluidisierung des 
diente ein Wirbelschichtreaktor mit einer Grundflache to Wirbelgutes dienten 1700 Nm 3 /h Luft Die se Luft er- 
von 1 x 1 m und 12 m Hohe. Der Reaktor wies keine hitzte sich auf 300°C und wurde dem Wirbelschichtre- 
Kiihlflache auf. Es wurden 7 t/h Kohleschiefer mit ei- aktor 1 uber Leitung 8 als Sekundargas zugeleitet. Die 
nem Heizwert von H u = 760 kcal/kg ( = 3,2 MJ/kg) und Abbrandtemperatur nach Austrag uber das Austragsor- 
einem mittieren Korndurchmesser von 0,2 mm mittels ganl41agbeil00°C. ^ cwu -u 

700 Nm 3 /h Luft von 250°C uber Leitung 6 pneumatisch 45 Vom ausgetragenen Abbrand wurden^ 2,5 t/h uber 
eingetragen. Als Fluidisierungsgas wurden dem Wirbel- Leitung 15 direkt in den WirDeischichtreaKtor 1 emge- 
schichtreaktor 1 4000 NmVh Luft von 250°C iiber Lei- tragen. Ein weiterer Teilstrom von 12,5 t/h wurde uber 
rung 7 zugefuhrt. Als Sekundargas dienten 4200 Nm 3 /h Leitung 17 in die Gasleitung 18 , eingetragen -Dadurch 
Luft die auf 268° C aufgeheizt und mittels Leitung S in wurde das Abgas auf die im Hmbhck auf den Sauretau- 
den Wirbelschichtreaktor 1 eingebracht worden waren. so punkt zulassige Temperatur von 350 C gekunlt Der 
Die mittlere Suspensionsdichte im Wirbelschichtreaktor Feststoff gelangte nach Abscheidung im Elektrofilter 3 
1 unterhalb der Sekundargaszufuhrung 8 betrug 200 kg/ uber Leitung 19 in die Gasleitung 20 und nach erneuter 
m \ im daruber liegenden Raum 1 5 kg/m 3 . Die Tempera- Abscheidung im Zyklonabscheider 21 uber Falleitung 22 
tur im gesamten aus Wirbelschichtreaktor 1, Zyklonab- schlieBlich in den Wirbelschichtreaktor 1 Durch die 
scheider 9 und Leitung 10 gebildeten Zirkulationssy- 55 Ruckfuhrung des Feststoffcs wurde im Zirkulationssy- 
stem lag bei 800° C stem bestehend aus Wirbelschichtreaktor 1, Zyklonab- 

1 7,6 t/h heiBer unbrennbarer Feststoff wurden dem scheider 9 und Ruckfuhrleitung 10 eine Temperatur von 
Wirbelschichtkuhler 5. der vier Kammern und verbun- 900°C erhalten. „.,-.<, 0 . r,u „v,„ft,l, 

dene in die einzelnen Kammern eintauchende Kflhlregi- Uber Leitung 16 wurden stundhch 2,2 t OberschuBab- 
ster 12 mit einer Kuhlflache von 82 m 2 aufwies, fiber eo brand ausgetragen. Sem Restschwefelgehalt lag bei 0,5 
Leitung 11 aufgegeben. Als Fluidisierungsgas dienten Gew.-°/oS. , 

NmVh Luft, die sich auf 280° C aufheizte und dem Wir- Im Wirbelschichtkuhler 5 herrschte eine Suspensions- 
belschichtreaktor 1 als Sekundargas zugefuhrt wurde. dichte von 500 kg/m 3 . Bei einer Warmeubergangszahl 
Der gekuhlte Feststoff wurde aus dem Wirbelschicht- von 400 W/m 2 • °C wurden 3,4 -WW Energie unter 
kiihlerS mit 100°Causgetragen. 65 Erzeugung von Sattdampf mit 60 bar abgefuhrt 

Zur Einstellung der Temperatur von 800°C im Zirku- In den Kiihlflachen des Wirbelschichtreaktors 1 wur- 
lationssystem wurde ein Teilstrom von 1 1,6 t/h Feststoff de Sattdampf von ebenfalls 60 bar entsprechend einer 
In den Wirbelschichtreaktor 1 uber Leitung 15 zuruck- stundlichen Warmemenge von 1.2 - 10 6 W bei emer 
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Warmeubergangszahl von 90 W 2 • °C produziert. Von 
der insgesamt durch Abrostung des Pyrits stiindlich er- 
zeugten Warmemenge von 5,6 10 6 W wurden mithin 
4,6 - tO e W zur Erzeugung von Sattdampf ausgenutzt. 

5 

Beispiel 3 (mit Bezug auf Fig. 3) 

Es wurden Ol mit Luft verbrannt. Hierzu diente ein 
Wirbelschichtreaktor gemaB Beispiel 1. Als Wirbelgut 
wurde Kalkstein mit einem mittleren Korndurchmesser to 
von 0,1 bis 0,2 mmbenutzt. 

Ober die Lanze 6 wurde 0,73 t/h Heizol mit einem 
Heizwert von 9800 kcal/kg (= 41 MJ/kg) und einem 
Gehalt von 3,4 Gew.-% S eingetragen. Als Fluidisie- 
rungsgas dienten 3700Nm 3 /h Luft mit 165°C und als is 
Sekundargas 4800 Nm 3 /h Luft mit 220° C. Die mittlere 
Suspensionsdichte im Wirbelschichtreaktor 1, im unter- 
halb der Sekundargaszufuhrung 8 befindlichen Reaktor- 
raum betrug 150kg/m 3 , im daruber liegenden Raum 
15kg/m 3 . Die Temperatur im gesamten aus Wirbel- 20 
schichtreaktor 1, Zyklonabscheider 9 und Leitung 10 
gebildeten Zirkulationssystem lag bei 850° C. 

37,9 t/h Wirbelgut wurden iiber Leitung 11 entnom- 
men und dem Wirbelschichtkuhler 5, der vier Kammern 
und durchlaufende, in die Kuhlkammern eintauchende 25 
Kuhlregister 12 mit einer Ktihlflache von 159 m 2 besaB, 
eingetragen. Unter Abfiihrung von Warme entspre- 
chend 8 • 10 6 W wurde Sattdampf mit 60 bar erzeugt 
und das Wirbelgut auf 100°C abgekiihlt. Bei einer Flui- 
disierungsgasmenge von 2300 Nm 3 /h betrugen die Sus- 30 
pensionsdichte im Wirbelschichtkuhler 5 500 kg/m 3 und 
die Warmeubergangszahl 400 W/m 2 • °C. 

Zur Einstellung der Temperatur im Zirkulationssy- 
stem wurden 113 t/h aus dem Wirbelschichtkuhler 5 
ausgetragener Feststoff dem Wirbelschichtreaktor 1 35 
iiber Leitung 15 zugefuhrt 26 t/h gekiihlter Feststoff 
dienten zur Kiihlung des Abgases. Diese Feststoffmen- 
ge wurde zusammen mit 68 kg/h gebrannten Kalkes 
iiber Leitung 17 der Gasleitung 18 aufgegeben. Dadurch 
wurden die Abgase auf 200*0 gekuhlt und der Feststoff 40 
entsprechend aufgeheizt. Feststoff und Abgas wurden in 
einem Elektrofilter 3 mit Vorabscheider getrennt, der 
Feststoff iiber Leitung 19 der Gasleitung 20 zugefuhrt, 
wo er durch die Abgase des Reaktors auf 410°C vorge- 
warmt wurde. Nach der Trennung von Feststoff und 45 
Gas in einem Zyklonabscheider 21 wurde der Feststoff 
dem Wirbelschichtreaktor 1 iiber Leitung 22 zugeleitet. 

Das aus dem Elektrofilter 3 austretende Abgas von 
200°C wurde im nachgeschalteten Vorwarmer 4 unter 
Aufheizung von Luft auf 165°C auf 120°C abgekiihlt 50 
Der Schwefelgehalt im Abgas entsprach einem Ent- 
schwefelungsgrad von 90%. 
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